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ELIPSE 


1. DEFINICION: 


Es el lugar geométrico de todos los puntos que pertenecen a un mismo plano, tales que la suma de 
sus distancias hacia dos puntos fijos del plano, llamados focos, es constante. 


PF, + PF; = 2a 


ELIPSE 


2. ELEMENTOS: 


En, Ls Ln Lp, С: Centro 
Lg: Eje Focal 
Ly: Eje Normal 
Ly, Y£p,: Directrices 
V4 y V2: Vértices 


F4 y F>: Focos 


S - ja PQ: Cuerda 
LT EG: Cuerda Focal 
D MN: Diámetro 
LR: Lado Recto 


F4 | y ЕЈ: Radios Focales 


ST: Distancia entre Directrices 
Ly: Recta Tangente 

Ls: Recta Secante 

Leg: Recta Exterior 


Lex 


ELIPSE 


PF, + PF, = 2a 
2a 


m+n 


> 


малын ELIPSE 


ACADEMIA 


3. RELACIONES FUNDAMENTALES: 


Lp LN 


十 
a? 
C 


1 


а-рла»с 


Lp 


2 


4$ Vi V, : Eje mayor = 2a 
* B4 B; : Eje menor= 2b 


* F4 Е. : Segmento focal = 2c 


__ 2b? 
* LR 一 -一 
a 
Фе--,е<1 
— 2а 2a? 
«S - e 
e C 


-— ELIPSE 


4. ECUACIÓN DE LA ELIPSE: 


4.1. Eje Focal paralelo al eje X: 


a) Ecuación Ordinaria: 
Centro en C(h; k) 


> 


A 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


b) Ecuación Canónica: 
Centro en 0(0; 0) Y 


и - ELIPSE 


c) Ecuación General: 


> 


ACADEMIA 


d) Ecuación de la Recta Tangente a la Elipse: 


Y L Sea P(x; y4) el punto de tangencia de la recta £ 


y la Elipse: 
Ax? + Cy? + Dx + Ey c F = 0 


Р(хі;у1) ES 
La ecuación de la recta £ es: 


k or re ea оо 


o - ELIPSE 


4.2. Eje Focal paralelo al eje Y: 


a) Ecuación Ordinaria: , 
Centro en C(h; k) F 


Y En 
Vi 
(ГУ 
a cch; , E mm 
7 X 


V2 
Ly 


2 


> 


A 
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b) Ecuación Canónica: y 
Centro en 0(0; 0) 


тен. - ELIPSE 


c) Ecuación General: 


AC>0 
A>C 


> 


ACADEMIA 


d) Ecuación de la Recta Tangente a la Elipse: 


Р(х;;у;) Sea Р(х; y1) el punto de tangencia de Іа recta £ 
ыг y la Elipse: 


Ах? + Cy? + рх + Еу +Е = 0 


< 
La ecuación de la recta £ es: 


1 asa toy Baten Ey ty) +F = 9 


_. €: Ax? + Cy? + Dx + Ey +Е = 0 


eT ore ELIPSE 


5. OBSERVACIÓN: sea £: Ax? + Cy? + Dx + Ey + E = 0 yla £:y = mx +b 


Ax? + C(mx + b)? + Dx + E(mx + b) + F= 0 
ax? + bx + c = 0 


A= b? — 4ac 


Lexo A< 0 


s - TRIGONOMETRIA 
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PROBLEMAS Y RESOLUCION 


> 


ACADEMIA 


1. Dada la elipse E: х2+4у2=16. Determine la ecuación de la recta tangente a dicha elipse, tal que tiene pendiente positiva 


y pasa por el centro de la circunferencia C: x*+y?—8y+12=0 


Resolución: 


C? =x*+(y—4)*=4 


МЕТ 
e тат 


En Le 
x? + 4(mx + 4)? = 16 
x? + 4(m*x? + 8mx + 16) — 16 = 0 
(4m? + 1)x? + 32mx + 48 = 0 
A= 0 
(32m)? — 4(4m? + 1)48 = 0 
32.32m? — 32.6(4m2 + 1) = 0 


8m? = 6 

m? = 

—— 
| 2 


ELIPSE 


2. Se tiene una elipse de ecuación 9x*+25y*—126x+150y+441=0 ; halle la ecuación de una recta que pasa por el punto 
de minima ordenada de la elipse y que es perpendicular a la recta y=x+4. 


Resolución: у L:y=x>+4 
9(x^ — 14x +49) + 25(y* + 6у+9) = –441+441+225 
9(x— 7)? + 25(y + 3)? = 225 
05-7) GAS 
ener] 


2 
a“ b 


E 1 


L:y — Yo = m(x — xo) 
y — (-6) = –1(х - 7) 
yt6=-x+7 


“£:ix+y-1=0 


CLAVE: D 


ELIPSE 


3. Halle la ecuación de una recta con pendiente positiva, que contiene a la cuerda focal de longitud de 7 u, en la elipse 
3x*+4y*=48. 


Resolución: En el APF, Е) : Teorema de Cosenos 
> €: 3x? + Ay? = 48 
Е H (1 +n)? = (7—n)? + 42 — 2(7 — n)(4)Cos0 
qa tat 8(2n — 6) — 16 = —8(7 — n)Cos0 
2n — 8 = (n — 7)Cos0 
а-4 b-v12 " шиль 
— n SU 
2 — Cos0 


En el AQF4,F; : Teorema de Cosenos 


X  (8—n)? = (n + 42 — 2(n)(4)Cos(180° — Ө) 
8(8 — 2n) — 16 = 8nCos0 


6 — 2n = nCos0 
6 


D 724 Cos0 


ты лла ELIPSE 


ACADEMIA 


-8-7С050 _ 6 
7 2—Cos0 2+ СоѕӨ 


УЗ 
> = 2 A F4(—2; 0) 
(8 — 7Cos0)(2 + Cos0) = 6(2 — Cos0) 


L: y — Vo = = 
16 — 6Cos8 — 7Cos?0 = 12 — 6Cos0 y — yo = m(x — xo) 


4 x 
Cos?0 == | V3 
7 | у-0---(х-(-2)) 
Secta = 4 | 
ec20 = — : = 
I | Ey => x+ уЗ 
1 + Tan*0 三 三 
4 | 
3 | 
Тап20 = 一 
an 7 | 
КЕ | 
Тап9 = t-> | 


CLAVE: B 
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PENDIENTE DE LA RECTA TANGENTE A UNA ELIPSE 


£ 
2 2 N l 
Етър 1 Sesabe m=- Уо 
Pr y 
Lr:y = тх + п Además: b?x? + а?у? = a?b? 


b?xp? + а2уџ2 = a?b? 
(хо; Yo) Igualando: b?x? + а2у2 = b?x,? + ayo 
Ordenando y factorizando: b? (x? — ху?) = —a*(y? — yg?) 

(y= yoo + Yo) _ DE 

(x — Xp) (kK + хо) а2 

болу) b 

(Xo + Xo) a? 

b?.xo 


M 
a^. yg 


Банн ELIPSE 


a 
4. En la elipse mostrada, calcule Tan 2 si se cumple que AB=2CD=4, AP=AO, T y M son los puntos de tangencia. 
Resolución: 


x 
: 22 12 Tanz = MPT = Xo Уо 


— (хо)? — 4х0 = Ayo)" 


1X, —(xo)* — 4x9 =4- (хо)? 


1(-1) 
Reemplazando: m = 一 


р 42) 
NE 
"6 


CLAVE: В 
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ACADEMIA 


5. Desde cada punto de la circunferencia x*+y*—6x—2y+1=0 , se traza una perpendicular al diámetro paralelo al eje Y. 
Halle e identifique la ecuación del lugar geométrico de los puntos medios de estas perpendiculares. 


Resolución: y 
C:x* — бх +9 +у? — 2у+1=0+9 
C:(x- 3)? + (у – 1(2 = 9 
Q(2x — 3;y) € С: (х 3)? + (y 1)? = 9 
(2x 3 – 3)? + (y- 1)? = 9 
(2х – 6)? + (y — 1)? = 9 


4х? — 24x + 36 +y? – 2y +1 = 9 
4x? + y? — 24x – 2у +28 = 0 


Q(2x — 3; y) 


CLAVE: A 


> 


A 
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11. Calcule la ecuación de las directrices de la 
cónica: 
7x? + 16y? — 28x – 128у + 172 = 0 


CLAVE: A 


ELIPSE 


12. Se tiene una elipse con centro en el origen de coordenadas, y la distancia entre sus vértices y covertices miden 18 y 8 
unidades respectivamente. Halle la ecuación general de una circunferencia inscrita a dicha elipse con diámetro coincidente 
con el eje menor de la elipse. 


CLAVE: 


ELIPSE 


13. Los focos de una elipse son los puntos (2;2) y (2;10) y uno de los extremos del eje menor esta en la recta y=3x—9. 
Determine la longitud del lado recto. 


CLAVE: 


ELIPSE 


14. Determine la ecuación de la recta tangente a la elipse E:x?--2y?—8 en el punto P(V6;—1). 


CLAVE: 


> 


ELIPSE 


CLAVE: 
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1. DEFINICION: 


Es aquel lugar geométrico de todos los puntos que pertenecen a un mismo plano, cuya diferencia 
de distancias (en valor absoluto) a dos puntos fijos del plano llamados focos, es constante. 


PF, — PF; = 2a 
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5 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
Е 


1 


- 
ч 
mL 
mr 


Е 
= эь, 


“an 


— 


M IN i 
` i تحر‎ 
2 7 = 


HIPERBOLA 


Lp: Eje Focal 
Ly: Eje Normal 
C: Centro 
La, YLa, :Asintotas 
F, y F>: Focos 
V, y V2: Vértices 
PQ: Cuerda 
EG: Cuerda Focal 
MN: Diámetro 
LR: Lado Recto 
Е; | y FJ: Radios Focales 
Ly: Recta Tangente 


Ls: Recta Secante 
Leg: Recta Exterior 


Lp, yLp,: Recta Directriz 


ST: Distancia entre 
Directrices 


HIPERBOLA 


~ 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


3. RELACIONES FUN 


HIPERBOLA 


DAMENTALES: 


La 


2 


c>aAc>b 
a>b,a=bAa<b 


+ У, V; : Eje transverso = 2a 
* F4 F2 : Segmento focal = 2c 


* B4 B; : Eje conjugado = 2b 


__ 2b? 
Jp =. = 
a 
C 
Фе--,е>1 
а 
_ 2a 2a? 
«^S = === 


> 


o n HIPERBOLA 


4. ECUACION DE LA HIPERBOLA: 


4.1. Eje Focal paralelo al eje X: 


a) Ecuación Ordinaria: 
y Centro en C(h; k) A 


LA, La 


PES 


e 2а — 


mew HIPERBOLA 


ACADEMIA 


b) Ecuación Canónica: 
Centro en 0(0; 0) 


Ln 
La, 


La, 


Е; У 0(0 Vo 


~ 
>, 
PITAGORAS 
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c) Ecuación General: 


AC « 0 
А>0ЛС<0% 


> 


o ně HIPERBOLA 


d) Ecuación de la Recta Tangente a la Hipérbola: 


Sea P(x; y4) el punto de tangencia de la recta £ 
Y y la Hipérbola: 


Ах? + Cy? +Dx+Ey+F=0 


La ecuación de la recta L es: 


Р(хі;у1) 


--- 3t: Ax? + Cy? + Dx + Ey + F=0 


T - HIPERBOLA 


4.2. Eje Focal paralelo al eje Y: 


a) Ecuación Ordinaria: 
Centro en C(h; k) 

Y F 

La, 


Fy 


IN 
p emm 


F2 


La, 


` 


I 
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b) Ecuación Canónica: 


Centro en 0(0; 0) 


LF 


Fy 


V 


网 
0(0;0 


Va 


F2 


HIPERBOLA 


La, 


o ně HIPERBOLA 


c) Ecuación General: 


AC « 0 
A < 0 AC> 0* 


> 


o ně HIPERBOLA 


d) Ecuación de la Recta Tangente a la Hipérbola: 


Y 


Sea P(x4; y4) el punto de tangencia de la recta 2 
y la Hipérbola: 


Ах? + Cy? + Dx + Ey +Е = 0 


La ecuación de la recta L es: 


Р(Х1:Ул) 


= M HIPERBOLA 
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5, OBSERVACION: 


ва H: Ax? + Cy? +Dx+Ey+F=0 ylal:y= mx +b 


Ax? + C(mx + b)? + Dx + E(mx + b) + F= 0 
ах? + bx +c = 0 


Ls А>0 A= b? — 4ac 


Lr A=0 


Lg A< 0 


> 


= 9 HIPERBOLA 


ACADEMIA 


6. HIPERBOLA EQUILATERA: 


Es aguella Hipérbola en el cual su eje transverso es igual a su eje conjugado (a=b). Su ecuación es de la 
forma: 


Нва: (x—h)* – (у – Ю)? = а? V Hag: (y – k)2 — (x — h)2 = a? 
y 


ТА 


2 


ed La, 


> 


= M HIPERBOLA 


ACADEMIA 


7. HIPERBOLAS CONJUGADAS: 


Dos Hipérbolas son conjugadas si el eje transverso de cada una es idéntica al eje conjugado de la otra. 


(x—h)“ (y-k) _ 


a? b? 


(y= &-h? 
2ه‎ X p T! 


-k e 


(x—h)“ y-k? 
C bz a? | i ны 


€ 2 a? 


> 


dios HIPERBOLA 


ACADEMIA 


8. ECUACIÓN DE LAS ASÍNTOTAS: 


Sea: 


E, © m A 


(у= Ю (x-h) 
a 2 | Шилэн 


d a“ b2 
(x—h)“ (y-k) | ü 


y-k? (x-h) 
La, y Az až b2 = = 0 


La, y Az" až b2 Е 
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PROBLEMAS Y RESOLUCION 


HIPERBOLA 


6. Determine la ecuación de la hipérbola de excentricidad 3, si la hipérbola pasa por el punto (2; 4), su centro esta en el 


origen y el eje focal coincide con el eje X. 


ч. 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución: 
2 2 C 
y HŽ Ш E = 1 e=-=3 
La, 22 а 
4 16 1 c= 3a 
b P(2; 4) EH: 2 > (2 = 2ھ‎ +b? 
Жо 2. 2212 
X b? = 8a? 
0 32a? — 16a? = a?. 8a? 
a? —2 
b? — 16 
ху. 
La, “2 16 
CLAVE: C 


HIPERBOLA 


7. Determine la ecuación de la hipérbola, cuya excentricidad es 3, uno de sus focos es el origen de coordenadas y la 
directriz que le corresponde es la recta y=-3 


І С 
Resolucion: (y-k)? (х= Һ)? = MEM LLLI 
H :——— n 1 S a 
Lp O) a? b? | 
a 3 I с = За 
z t =c | 
а | b? = с? — а? 
=+3=3a | 
3 8 | b =av8 
9 | 9 
a = = 1 
| =<v8 
8 | g۷8 
Gg) ao, 
81-81 
64 9 


220 
H: 64 É + z) — 8(x)? = 81 


CLAVE: C - H:8y? — х2 + 54y + 81 = 0 


= M HIPERBOLA 


ACADEMIA 


8. Hallar la ecuación de la hipérbola equilatera que tiene un foco en F(-1;2) y la directriz asociada a la recta 
L:2x+y-5=0 
Resolución: 


Para una Hipérbola eguilátera: a = b 


>c=aV2 
C 
= 2 
Е 
е 
dPF 
——— — 42 
dPLp v2 


£p:2x+y-5=0 


> 


o ně HIPERBOLA 


ЧРЕ _ 


dPLp ` 
JG = 1(7 + (y — 222 
|2х+у — 5| 
V22 + 12 
V5 x y (х2 — 2x + 1) + (y? — 4y + 4) = V2|2x + y — 5| 


5(х? + y? — 2x — 4y +5) = 2(4x? + y“ + 25 + 4xy — 20x — 10у) 


- 42 


~ H:3x? + 8ху — Зу? — 50x + 25 = O 


CLAVE: E 


ae HIPERBOLA 


ACADEMIA 


2 2 
9. Dada la hipérbola H, de ecuación :一 一 一 
a? рд 


= 1 y el punto P(x); y1) tal que P € H. Determine el producto de las 


distancias de P a las asintotas de H. А : E А 7 
Resolución: : АУҒА pr 0714 УЕ 
LA,:bx-ay = 0 cy? Xi^ y 


"di P(x1; y1) dd = рх; — ау; | 4 [bx + ау; | 
| p pe 


Ж d4 d; 一 7 is b2 
a*b? 
ao = ary 
a“ + CLAVE: D 


La,:bx—ay = 0 


~ 

>, 
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HIPERBOLA 


X 
10. Se da el punto M(10; —V5) en la hipérbola a 


Determine las ecuaciones de las rectas, en las cuales estan los radios focales del punto M. 


Resolución: 


L2 


x2 y 
80 20 
a? — 80 
b? — 20 р b 
a 
242132 
x C a“+b 
c* = 100 
М(10;-У5) шайы 


Radios focales: MF, у МЕ; 


HIPERBOLA 


L2 


М(10:-45) 


Pendiente de £,: m; 


-45-0 1 


М(10:-45) 
Ly:y-0= нв 10) 
445 
Е; y M tienen la misma abscisa 
Por lo cual: £4:x=10 £3:X + 4N5y + 10 = 0 CLAVE: D 


HIPERBOLA 


16. La excentricidad de una hipérbola es 2. Si su eje focal es paralelo al eje x, determine la pendiente positiva de la recta 
asintota. 


CLAVE: C 


> 


яадын HIPERBOLA 


17. Determine la ecuación de la hipérbola horizontal que pasa por el punto P(—11;8) y tiene como asintotas las rectas 
L1:2x—y—6=0 y L2:2x+y—2=0 


> 


яадын HIPERBOLA 


18. Sea la hipérbola xy=2. Calcule el area de la region triangular que se forma con una recta tangente a esta hipérbola y 
los ejes coordenados. 


CLAVE: C 


HIPERBOLA 


19. La base de un triangulo es la longitud fija siendo sus puntos extremos (3;0) y (—3;0). Halle e identifigue la ecuación 
del lugar geométrico del vertice opuesto si el producto de las pendientes de los lados variables es siempre igual a 4. 


CLAVE: C 


HIPERBOLA 


20. Determinar la ecuacion de la hipérbola con centro en el origen de coordenadas, si pasa por el punto (—3;2) y una de 
sus asintotas es la recta 2V3x—5y=0 


CLAVE: E 
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2 FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERAS 


